


Язык программирования Python 

© Алексей Васильев 2 



© Алексей Васильев 3 



© Алексей Васильев 4 

print("Числа заданы в разных системах:")  

# Число 19 в двоичной системе:  

A=0b10011  

print("A =",A)  

# Число 93 в восьмеричной системе:  

B=0o135  

print("B =",B)  

# Число 2603 в шестнадцатеричной системе:  

C=0xA2B  

print("C =",C) 

print("C-A-B =",C-A-B)  

# Обратное преобразование:  

print("Обратное преобразование:")  

A=int("10011",2)  

print(bin(A),"=",A)  

B=int("0o135",8)  

print(oct(B),"=",B)  

C=int("0xA2B",16)  

print(hex(C),"=",C)  

D=int("ABC",20)  

print("ABC =",D) 

Числа заданы в разных системах:  

A = 19  

B = 93  

C = 2603  

C-A-B = 2491  

Обратное преобразование:  

0b10011 = 19  

0o135 = 93  

0xa2b = 2603  

ABC = 4232  
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Принцип бинарного кодирования чисел 

 

Позиционное представление положительных чисел: 

 

 𝑎𝑛𝑎𝑛−1 … 𝑎2𝑎1𝑎0 = 20𝑎0 + 21𝑎1 + 22𝑎2 + ⋯ + 2𝑛−1𝑎𝑛−1 + 2𝑛𝑎𝑛 параметры 𝑎𝑘 = 0,1. 

 

Отрицательные числа: 

 

Положительное число        𝑥 =   0011010 … 011011
𝑛

 

Инверсия кода                   ~𝑥 =   1100101 … 100100
𝑛

    

Сумма чисел                    𝑥 + ~𝑥 =   1111111 … 111111
𝑛

 

Сумма чисел            𝑥 + ~𝑥 + 1 = 1 0000000 … 000000
𝑛

 

 

 Чтобы получить код отрицательного числа, нужно взять код противоположного 

положительного числа, заменить в нем нули на единицы и наоборот, и прибавить к 

результату единицу 

 

 Если код числа начинается с единицы, то это отрицательное число. Чтобы понять, 

какое это число, следует инвертировать код, прибавить к нему единицу, полученное 

значение перевести в десятичную систему и "дописать" знак "минус" 
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# Переменные:  

A=13 

print("A =",A)  

B=7  

print("B =",B)  

# Побитовые операции:  

print("A&B =",A&B)  

print("A|B =",A|B)  

print("A^B =",A^B)  

print("~A+1 =",~A+1)  

# Побитовые сдвиги:  

print("B>>1 =",B>>1)  

print("B<<2 =",B<<2) 

A = 13  

B = 7  

A&B = 5  

A|B = 15  

A^B = 10  

~A+1 = -13  

B>>1 = 3  

B<<2 = 28 

13 = 1101 

 7 = 0111 

 & 1101 

   0111 

   0101 = 5 

 | 1101 

   0111 

   1111 = 15 

 ^ 1101 

   0111 

   1010 = 10 

 A    000...001101 

 ~A   111...110010 

 ~A+1 111...110011 

 B    000...00111 

 B>>1 000...00011 = 3 

 B    000...00111 

 B>>2 000...11100 = 28 
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 Реализация дробей:  

   тип Fraction  

   из модуля fractions 
 

 Числа фиксированной точности:  

   тип Decimal  

   из модуля decimal 

from fractions import Fraction  

from decimal import Decimal  

print("Дробные значения:")  

A=Fraction(2,5)  

print("A =",A)  

B=Fraction(3,7)  

print("B =",B)  

C=A+B  

print("A+B =",C)  

print("Действительные числа:")  

X=2/5 

print("X =",X)  

D=X+B  

print("X+B =",D)  

print("Числа заданной точности:")  

A=Decimal('1.01')  

print("A =",A)  

B=Decimal('2.02')  

print("B =",B)  

C=A+B  

print("A+B =",C)  

print("1.01+2.02 =",1.01+2.02) 

Дробные значения:  

A = 2/5  

B = 3/7  

A+B = 29/35  

Действительные числа:  

X = 0.4  

X+B = 0.8285714285714285  

Числа заданной точности:  

A = 1.01  

B = 2.02  

A+B = 3.03  

1.01+2.02 = 3.0300000000000002 



© Алексей Васильев 10 

 Мнимая часть определяется с 

помощью суффикса j или J 

Например: 3+4j  

 

 

 Функция complex: 

Например: complex(3,4) 

 

Мнимая единица:  𝑖2 = −1 

Комплексное число:  𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 

Комплексно сопряженное: 𝑧∗ = 𝑥 − 𝑖𝑦 

Модуль:  𝑧 = 𝑧𝑧∗ = 𝑥2 +𝑦2
 

Тригонометрическая форма: 𝑧 =  𝑧 exp 𝑖𝜙  

Аргумент: co𝑠 𝜙 =
𝑥

𝑧
 и sin 𝜙 =

𝑦

𝑧
  

Формула Эйлера: exp 𝑖𝜙 = cos 𝜙 + 𝑖 sin 𝜙  

# Комплексные числа:  

A=3+4j  

print("A =",A)  

print("Re(A) =",A.real)  

print("Im(A) =",A.imag)  

print("|A| =",abs(A))  

B=-1+1j  

print("B =",B)  

C=complex(0,1)  

print("C =",C)  

# Арифметические операции:  

print("A+B =",A+B)  

print("A*C =",A*C)  

print("A/B =",A/B) 

A = (3+4j)  

Re(A) = 3.0  

Im(A) = 4.0  

|A| = 5.0  

B = (-1+1j)  

C = 1j  

A+B = (2+5j)  

A*C = (-4+3j)  

A/B = (0.5-3.5j) 
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